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Liste  des  objectifs  pédagogiques 

1.  Identifier  et  localiser  les  spécialisations  morphologiques  de  la  membrane  des 
cellules  polarisées  (entérocyte,  cellule  rénale,  cellule  de  l’épididyme, 
cellules  auditives). 

2.  Donner  l’ultrastructure  des 
latéro-basales  (interdigitations,  z 
adhérens,  Gap  et  hémidesm^ 


icales  (microvillosités)  et 
éclude^  zonula  adhérens,  macula 


3.  comparer  les  fonctions 
basales 


4.  Doim^^^bmpositio 


es  différenciations 


léculaire  délia  microvillosité. 


Comparer  les  compositions  moléculaires  et  les  fonctions  des  dispositifs 

types  cellulaires  (présenté  sous  forme  d’un 


jonctionnels  dans  di 
tableau  synthétique). 


6.  Définir  la  notion  de  complexe  jonctionnel. 
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Objectif  1:  Identifier  et  localiser  les  spécialisations 
morphologiques  de  la  membrane  des  cellules  polarisées 


Introdiction 

Notion  de  polarité  cellulaire 


ms? 


Cellule  orientée 


Contact  avec  le  MEC  identique 
par  toute  sa  surface 


Contact  avec  des 
milieux  différents 
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Objectif  1:  Identifier  et  localiser  les  spécialisations 
morphologiques  de  la  membrane  des  cellules  polarisées 


Notion  de  polarité  cellulaire  <dW 

Dans  une  cellule  orientée  (polarisée),  ^membrane  différencie 

'X  fqpp«  Hp  pnntîipt  qvpp  1p  lVITTf'1 


Apical 


MEC=  Lame  basale 


Basal 
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Objectif  1:  Identifier  et  localiser  les  spécialisations 
morphologiques  de  la  membrane  des  cellules  polarisées 

Notion  de  différenciations  morphologiques  de  la  membrane 

Les  3 faces  de  la  membrane  préservât  ^ 
des  spécialisations  propre  à chacune  d’elles 


Face  apicale 


Face  b 


asales 


nciations  latérales 
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Objectif  1:  Identifier  et  localiser  les  spécialisations 
morphologiques  de  la  membrane  des  cellules  polarisées 

Notion  de  différenciations  morphologiques  de  la  membrane 
Différenciations  apicales  = Les  microvillosités 


'évaginations  membranaires  « 
'caractérisées  par  un  arran; 

Structure  au  m.p 


osités» 
pique  selon  le  tissu. 


Bordure  en  br 


Stéréocils 


Dans  les  cellules  épithéliales 
Absorbantes: 

cellules  intestinales  (entérocytes), 
cellules  rénales 
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Objectif  1:  Identifier  et  localiser  les  spécialisations 
morphologiques  de  la  membrane  des  cellules  polarisées 

Différenciations  apicales  = Les  microvillosités^ 

Villrwité 

Structure  au  m.p 

Le  pôle  apical  des  cellules  intestinales 
(entérocytes)  différencie  un  plateau  strié 


vinosité  Réseau  capiHaire  Chylitere 


Épithélium 


Ctwrton 


- Muqueuse 


Séreuse 


Superficielle 


coupe  diagramme  de  la 
Paroi  de  l’intestin  grêle 


Chaque  villosité  est  recouverte  d’une 
couche  de  cellules  intestinales  appelées 
entérocytes 

Villosités  intestinales  en  m.  p 
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Objectif  1:  Identifier  et  localiser  les  spécialisations 
morphologiques  de  la  membrane  des  cellules  polarisées 

Différenciations  apicales  = Les  microvillosité* 


Structure  au  m.p 

la  région  apicale  des  enl 
éi 


:es  différencie  un 


Cellules 

caliciformes 
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Objectif  1:  Identifier  et  localiser  les  spécialisations 
morphologiques  de  la  membrane  des  cellules  polarisées 

Notion  de  différenciations  morphologiques  de  la  membrane 
Différenciations  apicales  = Les  micr  ' A ' 


'évaginations  membranaires  « 
■caractérisées  par  un  arran 

fv\\C 

Structure  au  m. 


q®  selon  le  tissu. 


tèatiS 

§ 

Bordure  en  br 


Stéréoc^^ 


ellules  épithéliales 
rbantes: 

cellules  intestinales  (entérocytes), 
cellules  rénales 
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Objectif  1:  Identifier  et  localiser  les  spécialisations 
morphologiques  de  la  membrane  des  cellules  polarisées 

Différenciations  apicales  = Les 


microvillosi 


Ascending  hmb 
of  toop  of  Henle 


Collecling  duel 


To  ureler 


Epaississement  irrégulier  ondulé 
de  la  région  apicale  des  cellules  rénales 


Structure  d’un  nephron:  Le  tubule  rénal  présente 
une  lumière  bordé  d’un  épithélium  unistratifié  , 
Il  est  totalement  entouré  de  capillaires  sanguins 
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Objectif  1:  Identifier  et  localiser  les  spécialisations 
morphologiques  de  la  membrane  des  cellules  polarisées 

Notion  de  différenciations  morphologiques  de  la  membrane 

'tés 


Différenciations  apicales  = Les  microvi 

■évaginations  membranaires  « 
■caractérisées  par  un  arran 


q®  selon  le  tissu. 


Structure  au  m. 


tèahS 

§ 

Bordure  en  br 


Stéréocils 


ellules  épithéliales 
antes: 

cellules  intestinales  (entérocytes), 
cellules  rénales 
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Objectif  3:  comparer  les  fonctions  des  différenciations  apicales  et 

des  différenciations  basales 

Différenciations  apicales 

Structure  au  au  m.p 


Stéréocils 


Localisations: 

■Cellule^sbispfielles:  cell. 'èiliées 
de  l^ofeille  interne  (cell.  auditiv 

ules  de  l’épididyme  S 
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Objectif  1:  Identifier  et  localiser  les  spécialisations 
morphologiques  de  la  membrane  des  cellules  polarisées 

Différenciations  apicales  = Les  microvill 

Structure  au  m.p 


Cils 
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Objectif  2:  Donner  l’ultrastructure  des  spécialisations  apicales 

(microvillosités) 

Notion  de  différenciations  morphologiques  de  la  membrane 
Différenciations  apicales  = Les  mi 


Aspect  ultrastructural (? 


er  pv 
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Objectif  2:  Donner  l’ultrastructure  du  plateau  strié 
(microvillosités)  des  Entérocytes 

Aspect  ultrastructural  (MET) 

Le  plateau  strié  correspond  à des 
microvillosités  de  même  taille 
régulièrement  espacées  ( aspect  serré) 


HP.  p* 

2 Entérocytes  au  MET:  au  pôle 
apical  la  membrane  se  repli  en 
microvillosités  égales 
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Objectif  2:  Donner  l’ultrastructure  du  plateau  strié 
(microvillosités)  des  Entérocytes 


Structure  (A)  et  Ultrastructure  (B)  du  pôle  apical 
d’une  cellule  rénale:  microvillosités  de  tailles  inégales  et  irrégulièrement  espacées 
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Objectif  2:  Donner  l’ultrastructure  du  plateau  strié 
(microvillosités)  des  Entérocytes 


Aspect  ultrastructural  (MET) 


Au  fort  grossissement 


Les  microvillositées  sont  soutenues 
de  l’intérieur  par  un  axe  filamenteux  | 
Composés  de  filaments  d’acti 


Membrane  plasmique 

_ Axe  filamenteux 
au  centre  de  chaque 
microvillosité 


Ultrastructure  du  pôle  apical  d’un  entérocyte: 
microvillosités  de  tailles  égales  et  régulièrement  espacées 
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Objectif  2:  Donner  F ultras  tructure  du  plateau  strié 
(microvillosités)  des  Entérocytes 


Aspect  au  MEB 


Balayage  du 


L 


ical 


"û  ^ ‘‘’un  “ 


au 


S Sm 


♦ 1 


... 


.VJ. 


n » 


ïf  . ' l-im*.,-.  j uk.  _r> . 

HW-'iWfflff-i 


MV. 


Il 


A 


es  de  microvillosité! 
l’entérocyte  au  M] 


ml. 
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Objectif  2:  Donner  l’ultrastructure  des  spécialisations  apicales 

(microvillosités) 

Aspect  au  MEB  ^ VT^ 


Microphotogr 
Noter  leurs  1 


s stéréocils  de  l’épididyme  au  MEB  . 
r importante  et  leurs  extrémités  flexueuses 
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Objectif  2:  Donner  Tultrastructure  des  spécialisations  apicales 

(stéreocils) 


e porte  des  stéréocils 
scalier  reliés  entre  elles. 


Aspect  au  MEB 

Le  pôle  apical  des  cellules  auditives  dans  l’ore 
disposés  en  rangées,  il  s’agit  de  micro villo  ' 


Microphotographie  au  MEB  montrant  la  disposition  en  rangées  et  la  taille 
croissante  de  la  touffe  stéréociliaire  des  cellules  de  l’oreille  interne: 
Caractère  important  pour  la  transmission  des  signaux  sonores 
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Remarque 


Dans  d’autres  types  cellulaires  (non 
sont  courtes  et  éparses  (sans  arr; 


) les  microvillosités 
particulier) 


Observation  au  MEB 
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Objectif  3:  Donner  la  composition  moléculaire  des  différenciations 

apicales  dans  les  cellules  absorbantes 


Caractéristiques  ultrastructurales  d’une  micro villosit^j 


Au  fort  grossissement 

l’axe  filamenteux  est  composé  de  i 


laments  fins  d’Actine 


1 ' ; '-ïjjr  .-ttaVi  ■ * • . • < ►‘V 

..Membijaet, 

■ tnlamellaire  . • 


S v : - 

,r^  - I^B  1 va» 

£ raMs.  ■ '•Te-  «• . v ■ "*^7  Actine 

EK  •■<#. m-' cvW 

: m ... 

■5  • M-  &*&&&& 


- - , 


7^  Glycocaly? 


Microvillosités  en  sections 
Transversales  faible  grossissement 


Microvillosités  en  sections 
Transversales  fort  grossissement 


facadm16@gmail.com 


Participez  à "Q&R  rapide"  pour  mieux  préparer  vos  examens 


2017/2018 


Sur:  www.la-faculte.net 


Espace  E-learning  pour  apprentissage  gratuit  online 


Pour  utilisation  Non-lucrative 


Objectif  3:  Donner  la  composition  moléculaire  des  différenciations 

apicales  dans  les  cellules  absorbantes 


Caractéristiques  ultrastructurales  d’une  micro villosi 


microvillosités 
* ultrastructure 


glycocalyx  (ccll  coat) 

filaments  d’actinc 
plateau  terminal 


microscopie  optique  microscopie  électronique 


Répliques  appliquée 
aux  pôle  apical  des  entérocutes 
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Objectif  3:  Donner  les  composants  moléculaires  d’une  microvillosité 


Composants  moléculaires 
d’une  microvillosité 


Région 

duiofplte 


Faisceau  serré 
de  filaments  d’actine 


protéines  de  liaison 
des  filaments 
d'actine:  villine  + 
fimbrine 


Actiii*  liee  <t  l.i  spectiine  ill 

cytofcei  .unie 
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Objectif  4:  Donner  les  fonctions  des  différenciations  apicales 


Fonction  des  différenciations  apicales  des  é 


ms  absorbants: 


Les  micro villos' 
en  brosse 

contact  ae  latunuer 


embra 
ansporteur 
présentes  da 


strié  et  de  la  bordure 
membranaire  au 


osités  sont  riches  en 
ss^iFSS  à ’ absorption  des  molécules 
mière  (voir  perméabilité  ) 
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Cilio* 


lcuràmo&  coclcarc* 


Objectif  4:  Comparer  les  fonctions  des  différenciations  apicales  et 

des  différenciations  basales 

Fonction  des  stéréocils  dans  les  cellules  aeiiàottelles 


Rappel  structural 


ORGÀO  01,  CORTI 


Lém  leticulAi 


Membrjuia 

ICCtOfltC 


Celui*  de  Dcitti 


CêluU  cilud* 
(jV<^  cvtcma 

! / / ^Celulâde 

/ \Hcmen 

>h 

O/ 


Cellules  sensorielles  (de  l’audition)  dans  l’oreille  interne 

portent  des  stéréocils  en  rangées 
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Fonction  des  stéréocils  dans  les  cellules  sensorj* 

Grâce  à leur  disposition , les  stéréocils  des  cellules  sensorielles  assurent  la 
transformation  de  la  vibration  sonore  en  message  nerveux  (entrée  d’ions  et  donc 
modification  du  potentiel  membranaire)  transmission  synaptique  aux  régions 

cérébrales^évj^uditiortr^ 


Mécanisme  de  transduction  mécano  - électrique 
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Objectif  1:  Identifier  les  spécialisations  basales  de  la  membrane 


des  cellules  polarisées 


pôle  basal  des  cellules  rénales 

Lame  basale 
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Objectif  1:  Identifier  les  spécialisations  basales  de  la  membrane 


des  cellules  rénales 


Différenciations  basales 

Structure  au  m.p 


s du  pôle  basal 
espond  aux  mitochondries 
-egroupées  dans  cette  région 


Coupe  histologique  de  portions  du  tubule  rénal 
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Objectif  2:  Donner  l’ultrastructure  des  spécialisations  basales 


Différenciations  basales 

Aspect  ultrastructural 


/ 


i /; 


X 

O 


n 


Vi 


I Invaginations 

'Basales 

V* 


mm? 

T - : 


> 


Capillaire  sanguin 


Capillaire 
sanguin 


Micrographie  de  MET  des  invaginations  basales  d’une 
cellule  rénale  en  contact  avec  un  capillaire  sanguin 
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■Augmentation  de  la  surface  d’échange  avec  le  san 
■La  présence  des  mitochondrie  indique  que  les  éc 
sont  des  transport  actifs  \v) 


molécules 


épithélium  absorbant  réalise  des  transports  orientés: 

■une  absorption  des  substances  de  la  lumière  par  la  surface  apicale 
■ une  libération  (active)  de  ces  substance  dans  la  circulation  par  la  surface 
basale 
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Objectif  5:  Identifier  et  localiser  les  spécialisations  latérales  de  la  membrane 


des  cellules  polarisées 
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Objectif  6:  Donner  l’ultrastructure  des  spécialisations  latérales 

de  la  membrane  des  cellules  polarisées 


Replis  membranaires  latéraux 
Empilés  en  accordéon 
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Objectif  6:  Donner  Pultrastructure  des  spécialisations  latérales 

de  la  membrane  des  cellules  polarisées 


Différenciations  latérales 


Interdigitations  latér 


Aspect  ultrastructural  et  sur  répliques  des  interdigitations  latérales 
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Objectif  3:  expliquer  les  implications  physiologiques  des 
interdigitations  latérales  des  membranes 

Différenciations  latérales  \ ^ 


Interdigitations  latérales 


Signification  physiologique 


Membranes  plasmiques  en  ré^^pàiir  perèréjtfisé  un  changement  de 
forme  dei^frfthélium  / augmentation  de  fàille  des  cellules 

> Cell.  Cubi^^yepos/  ^^%ion s 


11.  Prismatique  (activité/  synthèse) 


ement  d’état  d’un 


^essie  vide 


■»  vessie  pleine 


on  parle  d’épithélium  transitionnel 

1 \v\\\\  1 
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Objectif  3:  expliquer  les  implications  physiologiques  des 
interdigitations  latérales  des  membranes 


Coupe  histologique  (à  gauche)  et  représentation  schématique  (à  droite)  de  l’épithélium 
vésical  à l’état  vide:  les  cellules  s’allongent  par  dépliement  des  interdigitations 

disposées  entre  les  cellules 
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Objectif  3:  expliquer  les  implications  physiologiques  des 
interdigitations  latérales  des  membranes 

Différenciations  latérales 

Interdigitations  latérales 


Vessie  pleine=  épithélium  bas 


l’épithélium  vésical  à l’état  plein:  de  nombreuses  d’interdigitations  disposées 
entre  les  cellules  réduit  leur  taille 
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Objectif  1:  Identifier  et  localiser  les  dispositifs  jonctionnels  de 

la  membrane  des  cellules  polarisées 


Différenciations  latérales  spécialisées 


Caractérisation 


Esna&e  àteént: 
Ludens 

J.fermé 


Forme  de  la 
surface  de  liaison 


Lar 


Espace  é 


En  plaque 
Fascia 


Adherens 


J.  serré 
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Objectif  1 : Identifier  et  localiser  les  spécialisations  latérales  dans  les 

cellules  polarisées  Fascicule  p 48 


zonu/a 


fascia 


Dispositifs  jonctionnels 

~L 


Les  trois  conformati» 
de  contact  membrai 


rphologies)  des  surfaces 
ans  dispositifs  jonctionnels 


macula 
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Objectif  1 : Identifier  et  localiser  les  dispositifs  jonctionnels  dans  les 

cellules  polarisées  Fascicule  p 48 

Dispositifs  j onctionnels 


c \ \ v y 

Trois  largeurs  possibles  de  Tespac^iâtercellulaire  dans  les  jonctions 


espace  intercellulaire 


plaque  tonobiame 


| occludens 

_j  i 

gap 

adherens 

facadm16@gmail.com 


Participez  à "Q&R  rapide"  pour  mieux  préparer  vos  examens 


2017/2018 


Sur:  www.la-faculte.net 


Espace  E-learning  pour  apprentissage  gratuit  online 


Pour  utilisation  Non-lucrative 


Objectif  1 : Identifier  et  localiser  les  dispositifs  jonctionnels  dans  les 

cellules  polarisées 
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Objectif  1 : Identifier  et  localiser  les  dispositifs  jonctionnels  dans  les 

cellules  polarisées 

Dispositifs  j onctionnels 

Classification  morphologique  des  Jonction  orcellulaires 


ens  = t^j^junction  = jonction  serrée 


= De^^^ie  de  ceinture 
esmosome  ponctuel 


es  Jonctions  cellule-  MEC 


Hémidesmosome 
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Objectif  1:  Identifier  et  localiser  les  dispositifs  jonctionnels  dans  les 

cellules  polarisées 

Dispositifs  jonctionnels  intercellulaires  \j 

Classification  fonctionnelle  des  Jonctions  ii  maires 


jonctions 
imperméables^ 


Desmosome 

maculaire 

(ponctuel) 
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Objectif  1:  Identifier  et  localiser  les  dispositifs  jonctionnels 


dans  les  cellules  polarisées 

Dispositifs  jonctionnels 


Classification 


étions  intercellulaires 


Classification  morphologiqu< 

Zonula  Occljidens  ^^tight  junction  = 
|n^^àn^serré^^ï.\jmperniéable 


°Mac 


ure 


smosome 


ns  = Desmosome  ponctuel 


ogique  des  Jonctions  cellule-  MEC 


Hémidesmosome 
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Objectif  1:  Identifier  et  localiser  les  dispositifs  jonctionnels  de  la 

membrane  des  cellules  absorbantes 


La  jonction  zonula  occludens  = jonction  serrée  = ti 


Localisations  cellulaires 

Région  apicale  des  membranes  latéi 
Sous  les  microvillosités^ 


Micro  vil  lus 


Tight  junction 


Adherens  j unct  ion 


Actin  and  myosin 
filaments 


Gap  junction 

Intermediate 

filaments 

Desmosome 


Hemidesmosome 

Jonction  cellule  - MEC  Basallamina 


on  = jonction  étanche 


Connective  tissue 


v Apical 
f surface 


y Latéral 
f surface 


Basal 

scrface 
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Objectif  1:  Identifier  et  localiser  les  dispositifs  jonctionnels  de  la 

membrane  des  cellules  absorbantes 


La  jonction  zonula  occludens  = jonction  serrée  = ti 

Localisations  cellulaires  et  tissul 


ction  = j onction  étanche 


zonula  o 


Bloc  diagramme  montrant 
l’ultrastucture  du  pôle  apical  de  cellules 
absorbantes  es  entérocytes 
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Objectif  2:  Donner  l’ ultras tructure  des  dispositifs  jonctionnels 

dans  les  cellules  polarisées 


t\  v-i' 


La  jonction  zonula  occludens  = jonction  serrçp 
= tight  junction  = jonction  étanche 

Localisations  cellulaires  et  tissulaires 

Dans  la  partie  apicale  de$ 
membranes  latérales  s 
microvillosit 


Aspect  ultrastructural  dèè jonctions 
reliant  les  cellules  intestinales 
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Objectif  2:  Donner  l’ ultras tructure  des  dispositifs  jonctionnels 

dans  les  cellules  polarisées 


La  jonction  zonula  occludens  = jonction  serrée  = tigl 


jonction  étanche 


Localisations  tissulaires  La  ZO  est  situé* 

dans  les  épithéliui 


base  des  microvillosités 
sorbants  ( intestinal,  rénal 


Fort  grossissement: 

Les  membranes  des  cellules 
voisins  sont  reliées 
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Objectif  2:  Donner  l’ ultras tructure  des  dispositifs  jonctionnels 


dans  les  cellules  polarisées 


La  jonction  zonula  occludens  = jonction  serrée  = tig 


Aspect  morphologique 


n = jonction  étanche 


L’  absence  de  l’espace 
intercellulaire  lui  donne  une 
ultrastructure  en  5 feuillets 
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Objectif  2:  Donner  l’ultrastructure  des  dispositifs  jonctionnels 

dans  les  cellules  polarisées 


La  jonction  zonula  occludens  = jonction  serrée  = tight  jonction  = jonction  étanche 

Aspect  morphologique:  répliques  '' 


W 1 1 w 

d k 

jtUéinr 
IrtarianlnrhiM 


■ü 


dm  cnrtu  lipdypjB 


les  répliques  révèlent  que:  les  protéines 
intramembranaires  sont  réparties  en  rangées 
anastomosées  ce  qui  réalise  une  obstruction 
totale  de  l’espace  intercellulaire 
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Objectif  2:  Donner  l’ultrastructure  des  dispositifs  jonctionnels 

dans  les  cellules  polarisées 
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Objectif  2:  Donner  la  composition  moléculaire  de  la  zonula  adherens 


La  jonction  zonula  occludens  = jonction  serrée  = tight  junç|i< 


iction  étanche 


Représentation  en  coupe  et  en  3 D de  la  disposition  & 

(les  Occludines)  au  sein  des  m 


3VÇ 

téines  transmembranaires: 
Zonulaires 


Voir  la  représentation  de  la  composition  moléculaire 
sur  le  Schéma  17  p 30  du  Complément 
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Objectif  4:  Donner  les  fonctions  des  différenciations  apicales 
Voir  tableau  III  P.  28  du  Complément 


La  jonction  zonula  occludens  = jonction  serrée  = tight  junction  = jonction  étanche 

Fonctions  ^ ^ 


Sépare  le  domaine  apical 

^ 


ine  latérobasal 


domaine  basolatéral  domaine  basolatéral 
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Objectif  3:  Donner  les  fonctions  des  différenciations  apicales 
Voir  tableau  III  P.  28  du  Complément 

La  jonction  zonula  occludens  = jonction  serrée  = tight  j pn  = jonction  étanche 

Fonctions 


domaine 

apical 


domaine 

latérobasal 


Maintient  la  polarité  de  læèëpartitiop  des  protéines  membranaires 


protéines  apicales 

W 


jonction 

serrée 


protéines 
latérobasale 


(ante  ht  île 
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Objectif  3:  Donner  les  fonctions  des  différenciations  apicales 
Voir  tableau  III  P.  28  du  Complément 


,\s 


Os, 

La  jonction  zonula  occludens  = jonction  serrée  = tight  junctio^Kj  onction  étanche 

Fonctions 

X La  ZO  optimise  le  transport  ori( 


Le  pôle  apical  absorb 
concentration  des  transporte^  ™ 
les  membranes  des^jcrovillosités 


olécules  dans  les  cellules  polarisés 


Symport  de  glucose 
entraîné  par  Na+ 


Surface  apicale 

LUMIÈRE  I îfelucosej 

INTESTINALE 


>asal  libère  les  mole 
te  sang,  concentrati 
transporteurs  sur  cette 


Membranes 
plasmiques 
des  cellules 
adjacentes 

Espace 

intercellulaire 

Protéine 
de  transport  passif 
du  glucose 

Surface 

basolatérale 


Liquide 

extracellulaire 


FAIBLE 


FORTE 

concentration 
en  glucose 


FAIBLE 


SANG 
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Objectif  2:  Donner  l’ultrastructure  de  la  jonction  Zonula  adherens 
La  jonction  zonula  Adherens  (ZA)  = desmosome  de  c< 

Localisations  cellulaires  et  tissulaires 


La  ZA , est  située  sous  la  ZO 
dans  les  épithéliums  absorbants 


Zonula  adherens 
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Objectif  2:  Donner  l’ultrastructure  de  la  jonction  "A  de  la  membrane  des  cellules 

polarisées 


La  jonction  zonula  Adherens  = desmosome  de  ceinture 


\7 


Aspect  morphologique 

■Ultrastructure  en  7 feuillets:  6 feuillets  des  2 memb 
■Interaction  avec  les  mff  d’actine  par  le  feuillet  d 
■Espace  intercellulaire  large  de  15-25  nm 


MS  mm 

• . \ T-fMI  ■ l n i i I • t u 

I . 

mÆfëfP.  . •„  § >"  • 

Kpÿ.  MB  | 

'fi.  âaEfcJg 

- Z<  )nula  adherens 


Macula  adhèrent 
(Desmosome) 


voisine  et  l’espace  intercellulaire 
e 


— 


\3 


La  ZA  est  une  région  membranaire 
étendue  en  ceinture  à laquelle  sont 
ancrés  des  mff  d’actine 


Zonula 

adherens 


Cytosquelette 

d’actine 


V ( * r y 

• \t 
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Objectif  2:  Donner  l’ultrastructure  de  la  jonction  "A  de  la  membrane  des  cellules 

polarisées 

La  jonction  zonula  Adherens  = desmosome  de  ceinture 

Aspect  morphologique 


sXS 


Les  mff  d’actine  associés  à la  ZA  sont  traversés  par  et 
constitue  à ce  niveau  un  enchevêtrei 


cupant  Taxe  des  microvillosité  ce  qui 

ux:  la  plaque  terminale 


Bloc  diagramme  d’entérocytes  montrant  la  distribution 
des  filaments  d’actine  à leur  surface  apicale 
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Objectif  2:  Donner  l’ultrastructure  de  la  jonction  "A  de  la  membrane  des  cellules 

polarisées 

Zonula  adherens  = Desmosome  de  ceinture 

Remarque 


Région 

apicale 

*110101» 


FtalKflt 

Protéines 
p,  de  liaison 
* à l’actine 

lî 

fascine 

spectrine 

La  speclik* 


Au  pôle  apical  des  cellules  épithéliales,  - les  filaments 
d’actine  de  la  plaque  terminale  sont  ancrés  à la  membrane 
sous-  microvillositaire  par  la  spec 


MyosMie 


Memtxane 

plasmique 
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Objectif  2:  Donner  l’ultrastructure  de  la  jonction  "A  de  la  membrane  des  cellules 

polarisées 

La  jonction  zonula  Adherens  = desmosome  de  ceinture 

Aspect  morphologique  ^ s\\)) 


La  ZA  est  une  région  membranair^étm^me  en  c eu 
à laquelle  sont  ancrés  d&vtîtfea’actinf 


lüBHHilH 

i î J æwBFk 


Zonula  occjyptens 


- Zonula  adherens 

* 

HRrlÇy  ^ mil . ^ 

Maoula  adherens  .^0^ 
(Desmosome) 


\s 


■WÏS 
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Objectif  3:  Donner  la  composition  moléculaire  de  la  jonction  ZA  des  cellules 

polarisées  Voir  tableau  III  P.  28  du  Complément 


Zonula  adherens  = Desmosome  de  ceinture  \\> 

Composition  moléculaire: 


1 pôtoopfccrt  Rj 

- V 1 


protéines  transmembranaires 
d’adhésivité:  les  E.  Cadhérines, 


Joocfton  uxtùo 


Zonuîo  odh©r©ns 


Protéines  d’ae 

caténines  et  GtM^Bnmes  assurai 
la  liaisdtf  E.  Cadhérines  et  mff 

dVdCllittSO’  W 


zonula  adherens 


F 

i 15-25  nm 


Ca2  + 


a Caténine 

actine  LJ  l pCaténine 


E.  Cadhérine 


Représentation  ultrastructurale  (à  gauche)  et  moléculaire 
(à  droite)  de  la  Zonula  Adherens 
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Objectif  3:  Donner  la  composition  moléculaire  de  la  jonction  ZA  des  cellules 


polarisées  Voir  tableau  III  P.  28  du  Complément 


Zonula  adherens  = Desmosome  de  ceinture 


Composition  moléculaire: 


■Les  e.  cadhérines  des  deux  membranes 


■Les  microfilaments  d’actine  sont  reliés  pâr  1’ 
actinine  et  constituent  des  faisceaux  larges. 
Cette  disposition  est  favppble  à l’interaction 
avec  une  myosine  po^îs^|krire  leur  contraction 


n présence  de  Ca+H 


actin 
filament 
a-actinln 
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Objectif  3:  Donner  la  composition  moléculaire  de  la  jonction  ZA 
Voir  tableau  III  P.  28  du  Complément 

vv?> 

Zonula  adherens  = Desmosome  de  ceinture 

Composition  moléculaire 

Autre  représentation  ultrastructurale  et  moléculai 


SJ 

la  Zonula  Adherens 


Lp'VSic«^ 

KM  *> 


. , Jonction  serrée 

• i{ * 


V 

c 

ra 

E 


IV  Zonula  adherens 


15-25  nm 


O» 

C 

m 

-O 

E 

a/ 

E 


Ca2+ 


zonula  adherens 


4 

0 i 

|"  Ca^ 

* 

1 \ 

H 

1 

J-caténine  cadherine  a-caténine 
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Objectif  4:  Donner  les  fonctions  de  la  ZA 
Voir  tableau  III  P.  28  du  Complément 

Zonula  adherens  = Desmosome  de  ceinture 

# 

Rôles  physiologiques 


Adhérence  des  cell 


Synchrdâjsation  des  mo^éments  d^xpntraction: 
Exilas  de  l’exd&tgse  des  grains  de  zymogène 

ouyeméhts  morpl$5£énétiques  conduisant  à 
à formatioèxdü  tubenqùfal 
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Objectif  4:  Donner  les  fonctions  de  la  ZA 
Voir  tableau  III  P.  28  du  Complément 


Rôles  physiologiques 


Exocytose  des  grains  de  zymogène 


■La  ceinture  d’adhérence  est  formée  de  faisceaux  la: 
■L’interaction  actine  myosine  contracte  le  pôle 
qui  assure  la  synchronisation  de  la  libération 


NX 


d’ actine  ( faisceaux  contractiles) 
outes  les  cellules  en  même  temps  ce 
1ns  discrétions  (voip^ours  cytosquelette) 


facadm16@gmail.com 


Participez  à "Q&R  rapide"  pour  mieux  préparer  vos  examens 


2017/2018 


Sur:  www.la-faculte.net 


Espace  E-learning  pour  apprentissage  gratuit  online 


Pour  utilisation  Non-lucrative 


Rôles  physiologiques 


Objectif  4:  Donner  les  fonctions  des  de  la  ZA 
Voir  tableau  III  R 28  du  Complément 


La  formation  du  tube  neural 


La  contraction  des  ceinture  d’adhérence  au  niveau  du  neurectoblaste  assure  la 
formation  de  la  gouttière  neurale  puis  du  tu^e  neural  au  cours  de  l’embryogenèse 

(voir  eow$  embryologie^  ^ 
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Objectif  1:  Identifier  et  localiser  les  dispositifs  jonctionnels  dans  les 

cellules  polarisées 


Dispositifs  jonctionnels 


Classification  morphologique 


ons  intercellulaires 


s = tight  junction 
gméable 

smosome 


Classificatii 


ens  = Desmosome  ponctuel 


gique  des  Jonctions  cellule-  MEC 


Hémidesmosome 
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Objectif  1:  Identifier  et  localiser  les  dispositifs  jonctionnels  (MA) 
Voir  tableau  III  P.  28  du  Complément 


Macula  Adherens  = Desmosome  ponctuel 

Localisation 


3 VS 
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Objectif  1:  Identifier  et  localiser  les  dispositifs  jonctionnels  (MA) 
Voir  tableau  III  P.  28  du  Complément 


Macula  Adherens  = Desmosome  ponctuel 

Localisation  et  Aspect  ultrastructural 


facadm16@gmail.com 


Participez  à "Q&R  rapide"  pour  mieux  préparer  vos  examens 


2017/2018 


Sur:  www.la-faculte.net 


Espace  E-learning  pour  apprentissage  gratuit  online 


Pour  utilisation  Non-lucrative 


Objectif  2:  Donner  t’ultrastructure  de  la  jonction  MA 
Voir  tableau  III  P.  28  du  Complément 


Macula  Adherens  = Desmosome  ponctuel  = Desmoso 


Localisation  tissulaire 

Fréquentes  dans  les  tissus  soumis  aux  fortes 
■Epiderme 
■Muscle  cardiaque 


Replis  membranaires 
renforcés  par  des 
desmosomes 


\ 


coupe  mince  d’Epiderme 
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plakoglotolne 


Objectif  3:  Donner  la  composition  moléculaire  de  la  jonction  ZO  de  la  membrane  des 

cellules  polarisées  Voir  tableau  III  P.  28  du  Complément 

Macula  Adherens  = Desmosome  ponctuel=Desmosor*^^  xx 

Composition  moléculaire 

Les  cadhérines  de  la  macula  sont  particulière^e^é^s  protéines  d’association 
les  relient  à des  filaments  de  cytoR^b^è  (tonofilaments) 


zonula  adherens 


desmosome 


- — -l1  • 

< ^ , * — * -W 

'■  -Tr  ' 1 


filament  Intermédiaire 


desmosome 


desmoplakine 


cadhérine 
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Objectif  1:  Identifier  et  localiser  les  dispositifs  jonctionnels 

dans  les  cellules  polarisées 


Notion  de  complexe  jonctionnel 


Dans  les  épithéliums  absorbants,  la  succession  des  3 jonctions: 
ZO,ZA,MA  forme  le  complexe  jonctionnel 
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Objectif  1:  Identifier  et  localiser  les  dispositifs  jonctionnels  dans  les  cellules 

polarisées 


Dispositifs  jonctionnels 


Classification  morphologique 


ans  intercellulaires 


s = tight  junction 
gméable 


smosome 


ns  = Desmosome  ponctuel 


gique  des  Jonctions  cellule-  MEC 


Hémidesmosome 
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Objectif  1:  Identifier  et  localiser  la  jonction  Gap  des  cellules 
polarisées  Voir  tableau  III  P.  28  et  Sch.  15  P 29  du  Complément 


2017/2018 
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Gap  présente  sur  les  faces  latérales 
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Objectif  2:  Donner  l’ultrastructure  de  la  jonction  Gap  des  cellules  polarisées 

Voir  tableau  III  P.  28  du  Complément 

La  jonction  Gap  = j.  communicante 

Aspect  morphologique 

M 


< 


Ions  or  small 
molécules 


Space 

between  cells 


K \ 


Tight  junction 


Intermediate 

filaments 


(b)  Electron  micrograph 
of  a gap  junction 


0.1  pm 


Desmosome 


Gap 

junction 


P face 


Extracellular 

matrix 


E face 


espace  paracellulaire 
étroit  3 à 4 nm 


Plasma  membranes 
of  adjacent  cells 


Sur  répliques,  cette 
surface  membranaire 
présente  un  regroupement 
de  protéines  globulaires 


0.5  fim 
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Objectif  3:  Donner  la  composition  moléculaire  de  la  jonction  gap  de  la  membrane  des 


cellules  polarisées  Voir  tableau  III  P.  28  du  Complément 


La  jonction  Gap  = j.  communicante 

Composition  moléculaire 


Plasma  membranes  of 
two  adjacent  cells 


Connexins 
arranged  into 
connexons 


Hydrophilic 

channels 

(each  1.5  nm  wide, 
creating  a 3 nm  gap) 


CYTOPLASM 


Cell  1 

EXTRACELLULAR 


SPACE  v- 


Cytoplasmic 

membrane 

surface 


External 

membrane 

surface 


Cell  2 
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membranes 
of  adjacent  cells 


Objectif  3:  Donner  la  composition  moléculaire  de  la  jonction  gap 
Voir  tableau  III  P.  28  du  Complément 


La  jonction  Gap  = j.  communicante 

Composition  moléculaire 

Les  connexons  permettent  un  passage 
bidirectionnel  de  petites  molécules 
à finalité  informative 
Ex:  ATP,  AMPc,  GMPc,  GTP. 


Ces  connexons  changent  d'état  en  adoptant 
une  conformation  ouverte  ( open)  ou  fermée  (closed) 
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Objectif  4:  Donner  la  fonction  de  la  jonction  Gap  des  cellules  polarisées 

Voir  tableau  III  P.  28  du  Complément 


La  jonction  Gap  = j.  communicante 

Fonctions 


Couplage  métaboliquepàç™ation  simultanée  d’un  ensemble  de 
cellules  par  les  petitesmSlecules  sdjpialétiqup^  (cas  de  l’AMPc 
dans  la  répop^e  cellulaire  à certaines  hormones) 

mmupîcat^qn  cellule^) 

w 


(Voir  ch 


CbWhtee  électrM^modification  du  potentiel  membranaire  par 
passage  d’ions  (cas  du  Ca++  dans  la  contraction  musculaire  ) 
on  parle  à^ÿnapse  électrique 
(Voir  chapitre  communication  cellulaire) 
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Objectif  1:  Identifier  et  localiser  les  dispositifs  jonctionnels  dans  les 

cellules  polarisées 


Dispositifs  jonctionnels 


Classification  morphologique 


Classificatii 


ans  intercellulaires 

s = tight  junction 
igf méable 

smosome 


ns  = Desmosome  ponctuel 


gique  des  Jonctions  cellule-  MEC 


Hémidesmosome 
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Objectif  1:  Identifier  et  localiser  la  jonction  hémidesmosome  des  cellules  polarisées 

Voir  tableau  III  P.  28  et  Sch.  15  P 29  du  Complément 


Hemidesmosome 
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Objectif  1:  Identifier  et  localiser  la  jonction  hémidesmosome 


Voir  tableau  III  P.  28  et  Sch.  15  P 29  du  Complément 


La  jonction  cellule  - matrice  extracellulaire  = hémidesmosome 


Localisations  tissulaires 


épiderme 


présents  au  pôle 
Dans  toutes 


tous  les  types  d’épithéliums 
îles  bordées  par  une  lame  basale 


somes 


emiaesmosomes  de  la  couche  basale 
épidermeen  interaction  avec  les  desmosomes 
ar  leurs  tonofilaments 


Coupe  de  la  peau  au  m.p 


tolccuà*#  Kwlogy.  S*  <c  200*  Jota  Wtay  * loi*) 
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Objectif  2:  Donner  t’ultrastructure  de  la  jonction  hemidesmosome 

des  cellules  polarisées 


La  jonction  cellule  - matrice  extracellulaire  = hémid 


Epaississement  des  membranes 
basales  des  cellules  épithéliales 
au  contact  de  la  lame  basale 


Coupe  mince 


Af  Avb)  Tonofilaments 


Plaque  dense 


embrane 

basale 


Zone  d’interaction 
Moléculaires 


Localisation  cellulaire 


Lame  basale 
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Objectif  3:  Donner  la  composition  moléculaire  de  la  jonction  gap 
Voir  tableau  III  P.  28  du  Complément 

La  jonction  cellule  - matrice  extracellulaire  = hémide^^o^ 

Organisation  moléculaire 

■Protéines  transmembranaires  : integrii 
visibles  dans  l’espace  cell-LB) 

■Protéines  d’ancrage  au  cytos< 

■Cytosquelette  résistant:  1 es 


intégrines 
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Laminin 


Collagen  Fibronectin 


Proteoglycan 


Integrin 


Objectif  4:  donner  les  fonctions  des  dispositifs  hemidesmosome 

La  jonction  cellule  - matrice  extracellulaire  = hémidi 


Fonctions 


■Adhérence  forte  et  perm 
basale. 

■Cette  interactio 
pourquoi  les 
sont  app 

Cl 


me 


s cellules  épithéliales  à la  lame 

égrité  des  tissus  c’est 
resnofi^bèà  de  cette  jonction 
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Tableau  résumant  les  caractéristiques  des  dispositifs  jonctionnels 

„ "ü 


M olêc  ulc  s 

iruii  siTicnibranai  res 

Plïtque 

cytoplasmique 

Ma  local ck 
du  cyEnsiinc  Icoc 

Jonctions 

KCÜTltfeS 

Gocudine 

Claudine^ 

Jonctions 

«Adhérentes 

E.Cadhérines 

Caténine 

Plïikoglobinc 

Aclinf 

Desmosomes 

-Cadhérines 

desmosomales 

OcsriiopliLkinc 

Plakoglobine 

Cytukcrîtlinc 

Hémi- 

-Demososms 

[nlc^ririL-s 

Pleclinc 

Cytokératine 
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Récapitulatif  ultrastructural  et  moléculaire 
des  dispositifs  jonctionnels 

C\ 


Jonction 

serrée 


zonuta 

adherens 


jonction  de 
type  Gap 


hémi- 

desmosoroe 
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1)  Titrer  et  légender  les  représentations  ci-dessous 

2)  Donner  la  composition  moléculaire  de  l’élément  5 ( schéma  A) 

3)  Comparer  les  fonctions  de  2 et  4 


Schéma  A 


Schéma  B 
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•DESCRIPTION  ET  FONCTIONS  DES  JONCTIONS  INTERCELLULAIRES. 


Nom  de  la  jonction 

Aspect  morphologique 

Organisation  moléculaire 

Composants  moléculaires 

Localisation 

\ Rôles 

( I \ 

Zonula  occludens 

ou  Jonction  serrée 
ou  Tight  jonction 

(Schéma  p.49  + Planche) 

Sur  coupe  mince  (MET)  la  jonction  compte  5 feuillets  et 
un  espace  intercellulaire  nul 

Sur  réplique  (MEB)  la  jonction  montre  des  rangées 
anastomosées  de  protéines  globulaires 

• Occludines  (lignes 

anastomosées) 

Au  pôle  apical  des  cellules  épithéliales  à 
microvillosités  Ex  : Entérocyte,  celkites 
rénales, 

Aux  faces  latérales  des  hépatocytes. 

- banWVphymologique  séparant  le  domaine  apical  du  domaine 

baso  latéral  des  Entérocytes  - s’oppose  au  passage  des  molécules 
vd\lamjifiière  vers  l’espace  intercellulaire  pour  optimiser  les 
Quêtions  de  transport  au  pôle  apical 

Zonula  adhérens 

ou  Desmosome  de  ceinture  ou 

ceinture  d’adhérence 
(Schéma  p.49  +Planche) 

Sur  coupe  mince  la  jonction  compte  7 feuillets  et  un 
espace  intercellulaire  de  150  à 200Â. 

Les  faces  cytoplasmiques  des  membranes  portent  des 
filaments  d’actine  entrecroisés  constituant  un  réseau 

terminal 

• Cadhérines  = ^ 

protéines  . — A. 

transmembranaires 

v\\\y2 

Kait\dfxectement  suite  à la  jonction  serrée 
qal^s  les  épithéliums  pplaqsés 

Ex  : Entérocytes,  cellules  rénales  et  acinus 
pancréatiques  \ ^ 

-rigidité  de  la  partie  apicale  de  la  cellule 
- cohésion  des  cellules  épithéliales 

-permet  la  synchronisation  des  mouvements  lors  de  la  contraction 
intestinale  ou  lors  de  l’exocytose 

Macula  adhérens  ou  Desmosome 
ponctuel 

ou  Desmosome 
(Schémas  p.49  + 

30  p.74) 

Sur  coupe  mince  la  jonction  compte  7 feuillets  et  rfn\  \ 

espace  intercellulaire  de 

300  Â rempli  de  matériel  granulaire  présentant  une  ligne 
médiane. 

Les  faces  membranaires  internes  portent  des  plaques 
cytoplasmiques 

Des  tonofilaments  traversent  la  cellule  pour  relier  les 
desmosomes  ponctuels  et  les  hémidesmosomes. 

.4V7  V 

• Cadhérines 

V 

Sur  les  faces  laté  rales-4es(jcellul  es . 

Ex  : celktîés  épidermiques, 

v* 

v> 

- cohé  àioA  i nterce  1 lu  1 ai  re 

- points  d’ancrage  des  tononofilaments  (filaments  intermédiares 

de  cytokératine  du  cytosquelette) 

- augmente  la  résistance  mécanique  des  tissus 

Hémi  desmosome 

(Planche) 

, àqr  coup\rhince  on  observe  une  plaque  cytbpiasfrijque,  un 
espace  basal  de  300  Â et  des  filaments  intermédiaires 

tranknetnt>rapaires 

Au  pôle  basal  des  cellules  épithéliales. 

Adhérence  des  cellules  épithéliales  à la  lame  basale 

Jonction  Gap 
ou  Jonction  communicante 
(Schéma  p.49  + Planche) 

\ \ \ \ 

\ — \ \ ' 
\ \ — > \ 
yv  \ VS.  \ 

Ultrastructure  en  7 feuillets  et  un  espace  intercellulaire  de 
20  à 40  Â 

-Présence  de  connexons  de  6nm  de  diamètre. 

- Les  connexons  mis  face  à face  délimitent  1 canal  central 
de  2 nm  de  diamètre  permettant  la  communication  directe 
intercellulaire. 

• Connexines  en 

héxamère 

trans- 

membranaire 

le  connexon 

Epithéliums  de  revêtement  (entérocytes) 
Tissus  de  soutien  (os,  cartilage) 

Tissus  musculaires  non  squelettiques 
Tissus  nerveux 

- communications  intercellulaires  par  des  petites  molécules  telles 

que  ATP,  AMPc,  ions,  acides  aminés,  oses,  nucléotides.. 

- jouent  un  rôle  de  synapses  électriques 

- permettent  une  amplification  de  la  réponse  hormonale  par 

couplage  métabolique  des  cellules. 
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